
ИМПЛАНТИРУЕМЫЙ 
КАРДИОВЕРТЕР‐
ДЕФИБРИЛЛЯТОР



ПРОБЛЕМА

25%

Ежегодная смертность от болезней 
системы кровообращения, млн чел. 

умирает внезапно 1

1 Priori S. et al. 2015 ESC Guidelines for.. the prevention of sudden cardiac death. European Heart Journal doi:10.1093/eurheartj/ehv316
2 Данные Росстат за 2021 г.

Хроническая ИБС

Острая ИБС

погибают от ишемической болезни сердца (ИБС)

Кардиомиопатия

Внезапная сердечная смерть (ВСС)

~80%
~0,9

~17 Мир 1

РФ 2

СТРУКТУРА СМЕРТНОСТИ ОТ СЕРДЕЧНО‐СОСУДИСТЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ (ССЗ)
ЛИЦ 25‐64 лет

РЕШЕНИЕ: Имплантируемый кардиовертер‐дефибриллятор — ЕДИНСТВЕННОЕ УСТРОЙСТВО
с большой научной доказательной базой, которое может предотвратить внезапную сердечную смерть

РАЗРАБОТКА 
УСТРОЙСТВА

СЕРИЙНОЕ 
ПРОИЗВОДСТВО

Продвижение на рынке РФ, в т.ч. обучение 
врачей, создание центров «компетенций» на 
базах федеральных медицинских центров

Повышение доступности 
устройств в клиниках, 
увеличение количества 

операций

СНИЖЕНИЕ СЛУЧАЕВ ВНЕЗАПНОЙ 
СЕРДЕЧНОЙ СМЕРТИ В РОССИИ
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ДЛЯ РФ

3

СТОИМОСТЬ ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ ЖИЗНИ 

ВАЛОВОЙ ВНУТРЕННИЙ ПРОДУКТ НА ДУШУ НАСЕЛЕНИЯ (В 
ТЕКУЩИХ ЦЕНАХ, РУБ.)

20222021202020192018

1 045 813,1927 540,0735 069,5746 830,4707 357,1

средний срок продолжительности жизни в РФ73
года

стоимость одной жизни для государства55
млн руб.

ежегодная экономия для государства230
млрд руб.

ТРЕНД НА ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ 

УСТРОЙСТВА НЕ ПРОИЗВОДЯТСЯ В РФ 

Более 230 тыс. человек в год в РФ может быть 
спасено установкой кардиодефибриллятора
ежегодно

ограничение поставок в РФ

ПРОИЗВОДИТЕЛИ ИКД В МИРЕ

высокие цены на импортные ИКД

США: Boston scientific, Medtronic, Abbot
ИТАЛИЯ:   Sorin
ГЕРМАНИЯ:   Biotronic

СОЦИАЛЬНЫЕ ЭФФЕКТЫ 
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ПОТРЕБНОСТЬ, млрд 
руб.

ФИНАНСИРОВАНИЕ, млрд 
руб.

Страны БРИКС

ОБЪЕМ РЫНКА 2022 г., млрд 
руб. Россия

Казахстан

0,2

2 2500
имплантаций в год

500
имплантаций в год

ОБЪЕМ РЫНКА 2030 г.
РОССИЯ + КАЗАХСТАН

~ 4
млрд руб.

5500
имплантаций в год

МАКСИМАЛЬНАЯ ЕМКОСТЬ РЫНКА

Россия

Казахстан

~ 200
млрд руб.

250 000
имплантаций в год

~ 17
млрд руб.

20 000
имплантаций в год

РОССИЯ

КАЗАХСТАН

~ 350
млрд руб.

370 000
имплантаций в год

+ СТРАНЫ СНГ

+ СТРАНЫ БРИКС ~ 3
трлн руб.

6 000 000
имплантаций в год
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КОМПЛЕКТ ДЛЯ ИМПЛАНТАЦИИ ИКД 

ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ 

имплантируемое под кожу устройство, в котором выполняется анализ сердечной 
активности с журналированием, формированием высоковольтных импульсов и 
реализацией интерфейса связи с программатором

ЭЛЕКТРОДЫ 

проводники электрических импульсов между ИКД и сердцем, вводятся в венозную 
систему и устанавливаются в одну или несколько камер сердца 

ПРОГРАММАТОР 

устройство для бесконтактной конфигурации и диагностики состояния ИКД 

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ИМПЛАНТАЦИИ  

отвёртки, доставщики и пр. 
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ИННОВАЦИЯ ПРОДУКТОВОЙ ЛИНЕЙКИ

Программатор ИКД

 более долгий срок службы;
 удлиняет межревизионный промежуток;
 снижает инфекционные осложнения;
 экономия бюджетов на высокотехнологичную помощь

ДУБЛИРОВАНИЕ ПОЛЕЗНОЙ ЕМКОСТИ

500 мс

300 мс

400 мс

600 мс

ФЖ

ЖТ

до детекции во время 
детекции

в конце детекции

Терапия ЖТ

ONSET 1 STABILITY 2

QRS MATCH

RHYTHM SIFTING

МОДЕЛИ С ДВУМЯ ВИДАМИ 
БАТАРЕЙ: 

С ДИСТАНЦИОННОЙ ЗАРЯДКОЙ
Реализация функции 
дистанционной зарядки батареи 
внутри тела

С УВЕЛИЧЕННЫМ РЕСУРСОМ
и уменьшенными
масса‐габаритными 
характеристиками

КОНДЕНСАТОР: 
 
 накопление энергии до 45 Дж; 
 быстрый набор заряда для 

нанесения постшока 

СХЕМОТЕХНИКА 

МЫ ДОПОЛНИЛИ СТАНДАРТНЫЕ АЛГОРИТМЫ 
(ONSET И STABILITY) СВОИМИ ПРОТОКОЛАМИ 

1  Оценка быстроты прироста ЧЖС
2 Оценка стабильности интервала R‐R

8



ПРОТОТИП ИКД

На базе разработанных алгоритмов была создана 
структурная и принципиальная схема устройства, на 
основе которой был изготовлен лабораторный макет. На 
следующем этапе нашей командой был разработан и 
успешно протестирован функциональный прототип 
устройства.

В ходе экспериментов на животных были подтверждены 
ключевые характеристики устройства:

 успешно осуществляет детекцию нормального 
синусового ритма,

 демонстрирует чувствительность в идентификации 
желудочковых нарушений ритма (ФЖ и ЖТ)

 устройство наносит разряд именно в момент 
появления фибрилляции желудочков(ФЖ).



ДОКЛИНИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

10

В НМИЦ им. Ак. Е. Н. Мешалкина были проведены 
испытания алгоритмов ООО «Палех‐Инжиниринг» 
дискриминации жизнеугрожающих желудочковых аритмий 
на животных.

Результаты:

1. Алгоритмы прототипа ИКД DEMETRA ООО «Палех‐
Инжиниринг» успешно осуществляют детекцию 
нормального синусового ритма.

2. Алгоритмы прототипа ИКД DEMETRA ООО «Палех‐
Инжиниринг» продемонстрировали чувствительность в 
идентификации желудочковых нарушений ритма (ФЖ и 
ЖТ).

3. Алгоритмы детекции событий прототипа ИКД DEMETRA 
ООО «Палех‐Инжиниринг» позволяют наносить разряд 
именно в момент появления фибрилляции 
желудочков(ФЖ)



ТЕКУЩАЯ СТАДИЯ ПРОЕКТА

1111

Проект является победителем форума «Сильные идеи 
для нового времени» и поддержан Агентством 
стратегических инициатив при Правительстве РФ

Сформирована команда, зарегистрирована компания ООО 
«Палех Инжиниринг», получен статус участника «Сколково», 
статус МТК

Технологии проекта включены в постановление 
правительства РФ «об утверждении приоритетных 
направлений проектов технологического суверенитета 
РФ» №603 от 15 апреля 2023 г.
Созданы уникальные алгоритмы СПВР для выявления 
жизнеугрожающих аритмий и общие алгоритмы работы 
генератора и программатора 
Реализован функциональный прототип

Проведены доклинические испытания, подтвердившие 
состоятельность применяемых подходов и алгоритмов



КОНКУРЕНТНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА: ТЕХНОЛОГИЯ

BOSTON SCIEN., MD, ABBOT, 
BIOTRONICПАЛЕХКЛЮЧЕВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

БАТАРЕЯ

нетдаМодель ИКД с батареей беспроводной подзарядки

более 45 гр.20 гр.Вес батареи (модель без функции подзарядки)

менее 10 летболее 15 летСреднее время работы батареи (модель без функции подзарядки)

ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

нетдаВнутрисердечное измерение давления в легочной артерии

нетдаНовые алгоритмы дискриминации сердечного ритма, технология bit to bit

нетдаДолгосрочная запись электрических событий сердца

нетдаНаличие графического анализа нарушений ритма сердца

нетдаМобильное приложение с функцией автодиагностики ИКД

нетдаВозможность распознавать "слепые зоны" при предсердных аритмиях

ТЕРАПЕВТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ

менее 42 Дж45 Дж.Максимальная мощность шока
нетдаВозможность постшока

нетдаВозможность регулировки алгоритмов вхождения аппарата в эпизоды ФЖ 1 и ЖТ 2

1  ФЖ – фибрилляция желудочков
2  ЖТ – желудочковая тахикардия
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КОНКУРЕНТНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА: РЫНОЧНЫЕ

BOSTON SCIEN., MD, ABBOT, 
BIOTRONICПАЛЕХПАРАМЕТРЫ

ЦЕНА  95% УСТАНОВОК ПРОИСХОДИТ ПО КВОТАМ (1,2 млн руб., ГОСБЮДЖЕТ) 

875 000 руб. (средняя)750 000 руб.Цена устройства в клинике

СТОИМОСТЬ ОБСЛУЖИВАНИЯ 

7 000 руб. (средняя)0 руб.Ежегодная проверка в мед. учреждении (за счет средств пациента)

ГАРАНТИЙНЫЙ СРОК 

5 лет10 летОфициальная гарантия

ОБЩИЙ СРОК СЛУЖБЫ 

10 лет15 летРасчетный срок эксплуатации

ДОСТУПНОСТЬ В РОССИИ

нетдаПостоянное наличие на складе РФ 

ПРОИЗВОДСТВО

США, ЕС, АзияРоссия Локализация производства 
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ЭТАПЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

2023‐2025

Разработка прототипа
Разработка ПО
Маркетинговые 
исследования

НИОКР

2024‐2026

Лабораторная валидация
Серийный прототип
Клинические исследования
Сертификация

КЛИНИЧЕСКИЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

2027‐2028

Построение логистики
Начало контрактного 
производства

СЕРИЙНОЕ 
ПРОИЗВОДСТВО

2028‐2029

Выход на окупаемость 
Расширение линейки
Выход на новые рынки
Выход на полные 
производственные 
мощности

РАЗВИТИЕ СБЫТА
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• Кардиостимулятор, ИКД, кардиомонитор: 
аппаратный прототип и адаптация алгоритма

• Работа с поставщиками микроэлектронных 
компонентов

• Формирование осведомленности у 
хирургического сообщества о продукте. 
Наработка лояльности

200
млн руб.

Требуемый 
объём 

инвестиций

530
млн руб.

820
млн руб.

1 32 7

1 920
млн руб.

• Кардиостимулятор, ИКД, Кардиомонитор: 
Программный стимулятор(готовый алгоритм) 
и макет программатора 

• Микро кардиостимулятор, нейростимулятор, 
монитор давления: аппаратный прототип и 
адаптация алгоритма

• Работа с поставщиками микроэлектронных 
компонентов

• Микро кардиостимулятор, 
нейростимулятор, монитор давления: 
Программный симулятор(готовый 
алгоритм) и макет программатора 

• Разработка микропроцессорного чипа. 
Адаптация энергопотребления макета 
ИКД

• Кардиостимулятор, ИКД, кардиомонитор: 
Первая ревизия устройств

• Проектирование производства

• Кардиостимулятор, ИКД, кардиомонитор: 
Вторая ревизия устройства

• Кардиостимулятор, ИКД, кардиомонитор: 
Третья ревизия устройства

• Строительство производства

• Закупка технологического оборудования

• Кардиостимулятор, ИКД, кардиомонитор: 
Сертификация устройства

4 5

• Активная маркетинговая кампания

• Кардиостимулятор, ИКД, кардиомонитор: 
Старт продаж

• Расширение команды производства

6

ДОРОЖНАЯ КАРТА

2030‐20362025 2026 2027 2028 2029 2030

• Собрана команда, в т.ч. разработчиков 
электроники, программного обеспечения и 
исследователей

• Проведены маркетинговые работы

• Проработана финансовая модель и модель 
инвестиций

• Создана бета‐модель прототипа

• Разработаны алгоритмы и ПО

•  Проведены доклинические испытания 
алгоритмов и прототипа на животных

ТЕКУЩАЯ СИТУАЦИЯ

370
млн руб.

• Активная маркетинговая кампания

• Создание команды производства

• Микро кардиостимулятор, 
нейростимулятор, монитор давления: 
Вторая ревизия устройства

• Микро кардиостимулятор, 
нейростимулятор, монитор давления: 
Третья ревизия устройства

• Микро кардиостимулятор, 
нейростимулятор, монитор давления: 
Сертификация устройства

Финансирование за счет операционной деятельности

• Масштабирование 
производства

• Микро 
кардиостимулятор, 
нейростимулятор, 
монитор давления: 
Старт продаж
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Контакты

Сергей Королев
+7 (916) 348-76-55

Максим Белинка
+7 (904) 608-95-16

«Технологии, меняющие жизнь.»


